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La présentation, la lisibilité et la qualité de la rédaction entreront pour une part importante
dans lappréciation des copies.

L’utilisation de toute calculatrice, de tout matériel électronique et de tout
formulaire est interdite.

Chaque étudiant rendra deux copies différentes : une premiére pour AAE1L
(exercices 1 et 2) et une seconde pour AAE2 (exercices 3 et 4).

|Exercice 1 : AAE1] ( 3 points )

On désigne par |t] la partie entiére d’'un nombre réel ¢.
On définit la fonction f sur lintervalle ouvert |0, +oo[ par

f(a;)—l—xH

x
1. Simplifier I'expression de f(z) lorsque > 1. Calculer f(1). f est-elle continue en 1 7

2. Déterminer par encadrement, la limite de f en 0.

Exercice 2 : AAE1 ( 7 points )

Pour tout entier naturel n, on note f, la fonction définie sur R™ = [0, 4o0[ par :
fol@)=In(l+2)+nx—1

1. (a) Etudier le sens de variation de la fonction f,, sur [0, +oo.
(b) Montrer que f, est bijective de R* sur un intervalle J que ’on précisera.
(¢) En déduire que I'équation d’inconnue x : In(1 +x) =1 —nz admet une unique solution

dans R". Cette solution, qui dépend de n, sera notée u,, dans la suite de I’exercice.

2. On se propose d’étudier la convergence de la suite (u,)nen
. ‘ . 1
(a) Soit n € IN*. Donner le signe de f, [ —
n

1
(b) Montrer que pour tout entier n € N*, 0 < u, < —
n
(c) En déduire la limite de la suite (up)nen

1
(d) Prouver que wu, ~ —
(n—+o0) M
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‘Exercice 3 : AAE2 ( 3 points )

1. Enoncer le théoréme des accroissements finis.

2. En utilisant ce théoréme, démontrer que pour tout réel x appartenant a [0, 1],

Exercice 4 : AAE2 ( 7 points )

Dans cet exercice, on se fixe un entier naturel n supérieur a 2 et on consideére le polynéme P, (X) € R[X]

défini par :
P(X)=(X-1)"-1

1. A l'aide de la formule du binéme de Newton, donner 1’écriture développée de P, (X) .
On utilisera le symbole de sommation Z

Quel est le degré de P, (X) ?

2. (a) Veérifier que, pour tout nombre réel §, 1+ ¢'2Y =2 cos(d) '’
(b
(c
(d

)
) Rappeler les racines n—iémes de I'unité sous forme exponentielle.

) Résoudre dans C I'équation d’inconnue z : (2 —1)" =1

) En déduire les racines complexes du polynome P, (X) sous la forme A ¢'? ou X et 6 sont des
réels (\ n’étant pas nécessairement positif).

3. (a) Factoriser dans C[X] le polynéme P,,(X) en produit de polynémes de degreé 1.
On utilisera le symbole du produit H

(b) Calculer P,(0) de deux facons différentes.
En déduire le produit des n racines du polynéme P, (X).
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