CM11 - CHIMIE GENERALE Printemps 2015

|[EXAMEN FINAL |

Durée : 2 heures(Documents non autorisés, le bareme est approxinfgtla calculatrice
est autorisée)

Partie | : Solubilité (4 points)
Déterminer la solubilité du sulfure de bismuthBi:

- dans l'eau,

- dans une solution aqueuse®Ifole/l de nitrate de bismuth Bi(NQ3)
- dans une solution aqueuse'zjrﬁolell de sulfure de sodium p&

- Quelle conclusion peut-on en tirer ?

On donne K(Bi,S;) = 10" dans leau & 20 °C.

Partie 1l : Oxydo-réduction (7 points)

1°) On reéalise la pile P
Pt/H, (1 atm), H (1 mol/L) // PB* (10° mol/L) /Pb
La valeur de cette force électromotrice de cetegst de -0.22 V.

a) Ecrire la réaction associée a la pile. Cette réaatist-elle spontanée ou
pas ?
b) Le pont salin est une solution saturée de KNQuel est son role ?
c) Calculer le potentiel normal E° du couplePBb
Donnée : E°(HH,) =0V

2°) On réalise la pile&n associant les deux couples ox/red suivants :
Co**/Co a gauche et PBPb a droite. On donne: E(ECo) = -0,28V.

a) Donner I'écriture schématique de la pijeePécrire I'équation de la réaction
associée a cette pile.

b) Faire un schéma de la pile &h précisant la polarité réelle des électrodss, le
sens de déplacement des électrons et du courasmtadaincuit extérieur.

c) La concentration initiale de Pbst G= 5.10°mol L™et celle de CBest
C,.Calculer Gsilaf.é.mest égale a E=0,141 V.

d) Calculer K (298 K), constante d’équilibre dedéaction associée a cette pile.
Conclusion.

e) Déterminer les concentrations dé'BbCd lorsque la pile cesse de débiter
un courant.



Partie Il : Cinétique

A) Exercice 3(7 points) :
On dissout 5.6 g d'un composé (A) dans un litread’een présence d’'un
catalyseur. Il apparait un composé (B) selondatién :

A+HO —- B

L’expérience est faite a 27 °C et a 37 °C. Les eatrations de B exprimées en
mol/l sont données en fonction du temps, expriméamondes, dans le tableau
Suivant :

temps (s)| O 60 600 1200 1800 2400 3600
T=27°C|? 0.34.10° |2.93.10° |5.00.10° |6.46.10° |7.50.10° | 8.75.1C°
[B]=(mol/l)

T=37°C|? 0.66.10° |5.00.10° |7.50.10° |8.75.10° |9.37.10° |9.84.1C0°
[B]=(mol/l

On donne M(A) = 56 g/mole ; R = 8.314 3iol™

1°) Quelle est la concentration initiale du prodaif en mol/l ?

2°) Quel est I'ordre de réaction ? Justifiez voésultat.

3°) Quelle est la valeur de la constante de vitdeda réaction a 27°C et a
37 °C ? Précisez son unité.

4°) Quel est le temps de demi-réaction a 27 °C ?

5°) Retrouver I'expression qui permet de détermirm@rergie d’activation &
Quelle est cette valeur ?

6°) Quelle sera la valeur de la constante de @aetil7°C ?

7°) Quel sera le temps de demi-réaction (en se&rdg7 °C ?

B) Exercice 4(2 points)

L'énergie d'activation d'une réaction biologigualsée par une enzyme est 9,5
kcal./mol.

Par quel facteur la vitesse de cette réaction eatigoe sera-t-elle multipliée
guand on a une fievre de 40° C, en supposant |péexture normale du corps
égale &4 37° C (R = 2 Cal¥ol™).




