\'—4 Utbm Bases en Electrotechnique (EL47) Département EE
;—4 Bettors Mandbatiars

Examen Médian
Mercredi 7 novembre 2012
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Ce sujet comporte 4 pages.
Lisez attentivement et entierement I'énoncé desceeas proposes.
Respectez les instructions de I'énoncé.
Ecrivez votre nom sur vos copies et numérotez-les.
Tout prét de matériel et toute collaboration sonttement interdits.

A) Questions de cours (sur 5 points)

1) Soit le circuit électrique de la Figure 1 ci-dessdbémontrer le théoreme du pont diviseur
de courant afin d’exprimer les courant®l L en fonctionde R R, et I.
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Figure 1

2) Soit un systtme monophasé composé de trois chemgeemmant chacune une puissance
active et réactive. Appliquer le théoréme de Boumha ce systeme afin d’exprimer les
puissances active, réactive et apparente totade @ume le facteur de puissance.

3) On considére un systéeme triphasé équilibré alimpatéune source de tension triphasée
inverse. Dessiner un diagramme de Fresnel en faggguaraitre les tensions simpleg V
V, et V3 ainsi que les tensions composées Uos et Us;.

4) Citer les trois composantes symétriques caracténgasystéme triphasé déséquilibré.

5) Faites un schéma permettant la mesure des puissactdee et réactive par la méthode du
double wattmetre dans le cas d'un systeme tripbgsédibré a trois fils. Donner les
relations.
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B) Exercices (sur 15 points)

Exercice 1 : Résistance équivalente

En considérant le circuit de la Figure 2 ci-dessous
1) Déterminer la résistance équivalente entre lestpéiret B puis entre les points C et D.
Aidez-vous de schémas équivalents.
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Figure 2

Exercice 2 : Thévenin - Norton

Soit le circuit électrique de la Figure 3 ci-dessdia charge est représentée par la résistance
R. branchée entre les points A et B. L'objectif det exercice est de calculer les
caractéristiques de la charge (courant, tensipuissance).

Données : E=8V, | =2A, R X2 R_=5Q.

Figure 3

1) Déterminer les éléments du modeéle équivalent dedme vu des points A et B.

2) En déduire les élements du modéle équivalent deoNor

3) D’apres les questions précedentes, calculer lacierh$ et le courantlaux bornes de la
charge.

4) En déduire la puissance consommeée par la charge.
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Exercice 3 : Circuit électrigue en régime monophasi@usoidal

Soit le circuit électrigue monophasé sinusoiddbdegure 4 ci-dessous.
Données: V(t) = 141,425in(a)[ﬂ +7—Q

w=2mrf avecf=50Hz
R =10Q, R, =3Q, L =10mH.
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Figure 4

1) A partir de la Figure 4, faire un schéma équivadargc une écriture complexe.

2) Déterminer les expressions complexes sous formesr@e@t cartésienne des courants |
etl.

3) En déduire I'expression du courant |, égalemens sotme cartésienne et polaire.

4) Calculer les puissances active P, réactive Q arappe S de ce circuit.

5) En déduire le facteur de puissange \érifier que § = cosfp) (¢ étant 'argument du
courant_I).

On désire remonter le facteur de puissance duitiacka valeur 0,93. Pour cela, on branche
en paralléle au circuit un condensateur de cap@cité

6) Calculer la capacité C.
7) Exprimer sous formes polaire et cartésienne leardwomplexed dans le condensateur.
8) Faire un diagramme de Fresnel a I'écheledéterminer selon votre convenangeen
faisant apparaitre la tension V et les couragts let k.
Déterminer graphiqguement le nouveau courant I’ am@mpensation. Donner sa valeur
efficace I’ et son déphasagépar rapport a V.
Remarque :la qualité et le soin seront pris en compte paurdtation.
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Exercice 4 : Systeme triphasé équilibré

On considére le systeme triphasé équilibré de dgarei5 comprenant une source triphasée
directe et une charge triphasée couplée en triangle
On vous donne les éléments suivants :

v (t) = V2 Bin(at)

27T 400 T
v2(t):V\/§E$in(a)t—?j; =— ; f=50Hz ; Z,=Z,=Z;=40[e3

v;(t)= V2 Bin(aj +2?ﬂj
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Figure 5

1) Compléter la Figure 5 en faisant apparaitre legamtg et les tensions aux bornes des
impédances £ Z; et Z.

2) Calculer les expressions complexes des tensiorde®tcourants aux bornes des trois
impédances.

3) Calculer les courants,ll; et k. En déduire leur expression temporelle respe¢tiest-a-
dire ix(t), io(t) et ix(t)).

4) Calculer les puissances activg Reactive Q et apparente Sconsommeées par 'ensemble
des trois impédances.

5) En déduire le facteur de puissance. Quelles sertdeséquences d’'un mauvais facteur de
puissance ?




