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Examen Médian
Lundi 14 mai 2012

Aucun document n’est autorisé — Calculatrice auteée — Durée : 2h
Ce sujet comporte 4 pages.
Lisez attentivement et entierement I'énoncé desceeas proposes.
Respectez les instructions de I'énoncé.
Ecrivez votre nom sur vos copies et numérotez-les.
Tout prét de matériel et toute collaboration sonttement interdits.

Exercice 1 : Résistance équivalente point)

Soit le circuit électrique de la Figure 1 ci-dessen régime continu.
Données : | =5A, R=30Q, R, =7,X), R3 = 642, Ry = 6Q, Rs = 1(Q.

>
z
7

I s e M ey

R

I

e [ (n

wll

Figure 1

1) Calculer la résistance équivalentgsRntre les points A et B.
2) En déduire la tension¥.

Exercice 2 : Thévenin - Nortor§2,5 points)

Soit le montage de la Figure 2 ci-dessous.
Données : | =3A, R=5Q, R, =20, R =4Q, R = 8Q, E = 25V.
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Figure 2
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1) Déterminer les éléments du modele équivalent e ditin vu des points A et B.

2) En déduire les élements du modéle équivalent deoho

3) D’apres les questions précedentes, calculer leaoby et la tension Uaux bornes de la
résistance R

4) En déduire la puissance consommeée par la résesRnc

Exercice 3 : Circuit électrique en régime monophasi@usoidal (4,5 points)

Soit le circuit électrigue monophasé sinusoiddbdegure 3 ci-dessous.
Données :  V(t) = 56,575in(a)[ﬂ - 46)
w=2mrf avecf = 50Hz
Ri=10, R, =6Q, L=10mH, C =0,5mF
i(t)
ORI is(0)
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Figure 3

1) A partir de la Figure 3, faire un schéma équiviasarec une écriture complexe.

2) Déterminer les expressions complexes sous formleg® et cartésienne des couranid,l

et .

3) En déduire I'expression de |, également sous faransienne et polaire.

4) Faire un diagramme de Fresnel a I'échelle (a déter selon votre convenance) en faisant
apparaitre la tension et tous les courants.

Remarque : la qualité et le soin seront pris enaterpour la notation.

5) Ecrire les expressions de tous les courants éugcinstantanée.

Exercice 4 : Etude d’'une installation monophasé® points)

Une petite installation est alimentée par une ligm@ophasée de résistance r, d’inductance |
et de capacité négligeable. La tension aux boredsrstallation garantie par le distributeur
d’électricité ErDF est une tension purement sindalei et sans déphasage. On considére que
l'installation absorbe une puissance active toRlet une puissance réactive totale Q. Le
schéma monophasé de l'installation en écriture ¢exepest donné a la Figure 4 sur la page
suivante.
Données: _V =V =230V (origine des phases)

f = 50Hz,

r=0,05Q, 1=0,16mH

P = 10kw

Q = 10kVAr
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1) Calculer l'intensité du courant | en pleine chadgd’installation.
2) Déterminer le facteur de puissance en pleine ehded’installation.
3) Déterminer la tension E nécessaire au départ lignkaavec les méthodes suivantes :
- bilan de puissances,
- loi des mailles complexe,
4) Expliquer en quelques lignes les conséquencesmauvais facteur de puissance pour une
installation.

On désire maintenant remonter le facteur de putgsaria valeur 0,93. Pour cela, on branche
en paralléle a I'installation une batterie de corsd¢eurs de capacité équivalente C.

5) Calculer la valeur de la capacité C.

6) Calculer la nouvelle valeur du courant de lignadrés compensation.

7) Calculer la nouvelle valeur de la tension E’ aypat€ de la ligne apres compensation
(méthode de votre choix).

8) Conclusion

Exercice 5 : Détermination des caractéristigues deicharge par des mesures sur la source
(6 points)

Un récepteur triphasé équilibré dimpédance Z disteaté par une source de tension
triphasée équilibrée directe et une ligne modéla@e une résistance r et une réactance X
(Figure 5).

Caractéristigues de la source : U = 400V efficatesephases,
f= 50 Hz.
Caractéristiques de la ligne : r = D2t x = 0,008.
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1) Donner le schéma monophasé équivalent de la Figure
On mesure la puissance fournie par la source, pandthode des deux wattmetres, et on
trouve les valeurs suivantes :
- W3 =78,96kW et W= 31,04kW.
2) Calculer les puissances actived® réactive @au niveau de la source.
3) Déterminer le facteur de puissance, §u niveau de la source.

4) Calculer la valeur du courant de ligne | fourni [@asource.

5) Exprimer et calculer les puissances active ettirdggcR et Q consommeées par la ligne
triphasée.

6) En appliquant le théoreme de Boucherot, détermesepuissancescRet Q: au niveau de
la charge.

7) Calculer le facteur de puissance dig la charge.
8) En utilisant la notion de puissance apparente ¢tmxep déterminer I'expression de Z.
(faites apparaitre la partie réelle et la partieagmaire de_Z). En déduire la nature de la

charge ?

9) A partir des questions précédentes, détermingpigssion de la tensioncyY En déduire la
valeur efficace ¥ de la tension simple aux bornes de la charge.




