
UTBM    ER51 -  Final semestre printemps Juin 2015 
 

 

Nom : Prénom : 
- 1 - 

Partie B (sur 10 points) 

 

Transformateur de puissance triphasé 
 

A partir du descriptif technique en annexe du transformateur de puissance triphasé, vous répondrez aux 
questions ci-dessous : 
 

1- Unifilaire : Complétez le tableau en associant pour chacune des définitions (a…h) la donnée 
appropriée.  

 
a- Puissances apparentes 

 
b- Tension nominale des enroulements HT/BT 
 
c- Indice de couplage 
 
d- Impédance de court-circuit 
 
e- Indice des modes de refroidissement 
 
f- Dessinez à l’intérieur de chaque rond le 

symbole du couplage associé à chaque 
enroulement 

 
g- Représentez s’il y a lieu la mise à la terre 
 
h- Précisez s’il y a lieu le nombre de plots et le 

pas de variation de tension associé à 
l’enroulement HV 
 

 
a- 
 
b- 
 
c- 
 
d- 
 
e- 
 
f- 
 
 
 
g-  
 
h- 
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Pour les questions suivantes, on considèrera la puissance apparente lorsque le transformateur fonctionne 
à ventilation (ou refroidissement) dit forcée. Notez dans les cases correspondantes vos réponses.  
 

2- Fournir le schéma monophasé équivalent avec toutes les grandeurs en Ohm. 

 
 

RF LWF XS RS 

    
 

 
3- Fournir le schéma monophasé équivalent avec toutes les grandeurs en pu (préciser les 

impédances de base utilisées pour convertir les grandeurs conventionnelles de la question 1). 

 
 

Zbase = 
 

Zbase=  

RF LWF XS RS 

    
 

 
4- Calculez les valeurs requises en 1.2.10 et 1.2.11 (descriptif technique) 

 

1.2.10  1.2.11 

 
(A) 

 

 
(A) 

 

  
5- Calculez le courant de court-circuit : Icc (A) 

 
Icc = ………………………………………A 
 

6- Calculez la valeur du seuil d’enclenchement de la protection 50MT vue du secondaire du CT 
associé. 

Recommandation du bureau d’études : Déclenchement requis à un seuil maximum de 95% du courant Icc 
et pour une temporisation t < 0,3sec.  

 

  Valeur (complétez la valeur correspondante) 

Courant seuil secondaire à régler I> (A)  
 

Temporisation à régler T (sec)  
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7- Pour chaque position de plot, précisez la tension à vide en Volt mesurée aux bornes de 
l’enroulement HT. 

 

 Plot Tension 

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
  

 
8- Calculez les pertes à vide lorsque le transformateur est alimenté à +5% de sa tension nominale. 

Comparez et commentez la valeur calculée avec celle fournie sur la documentation technique.  
 

On admettra que les pertes par Physt et Ped représentent respectivement 50% des pertes à vide. 
Les pertes par hystérésis et par courant de Foucault dépendent de la fréquence et de la densité maximum de flux 
telles que définies par les expressions ci-dessous :  
 

edhystfer

PT

ed

hyst

ppP

AfB
N

V
V

Bfp

Bfp









max

1

1

2

max

2

6.1

max

443.4
 

 
 
A : surface circuit magnétique en m²  
f : fréquence en Hz  
B : induction en Tesla  
 

 

 kW Remarques 

Pertes à vide à +5% de la 
tension nominale fourni  

   
Un =                                   V 

Pertes à vide calculées à 
+5% de la tension nominale 

  
UHV=                                  V 

 
 
Comparez et commentez 
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ANNEXE : DONNEES TECHNIQUES DU TRANSFORMATEUR TRIPHASE DE DISTRIBUTION 
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