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ER60                                                                             Ventilation d’un atelier                                                          final 2015 

 

 Schéma d'implantation 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Données du problème 

 

Les débits à assurer aux bouches sont :   - bouche [1] : 2500 [m
3
/h] 

       - bouche [2] : 2000 [m
3
/h] 

       - bouche [3] : 1500 [m
3
/h] 

La masse volumique de l’air = 1,2 kg/m
3
 

 

Les différents tronçons ont pour dimensions : 

 

AV = 2,00 [m]  VB = 7,00 [m]  BC = 10,00 [m] CD = 15,00 [m] 

DE = 7,00 [m]  E3 = 3,00 [m]  C2 =   4,00 [m] B1 =   7,00 [m] 

La pression statique en amont de chaque bouche doit être de 25 Pa 

Les coefficients de perte de charge à prendre en compte sont : 

 

 Entrée d’air     :  ζ = 0.7 

 Bouche      :  ζ1 = ζ2 = ζ3 = 3,0  

 Té B et C passage direct   :  ζ = 0  

   passage dérivé   :  ζ = 1,3     

 Coude à aubes directrices D et E   :  ζ = 0,2   

 

Les conduits seront réalisés en acier galvanisé à un joint par mètre 

 

Les conduits seront rectangulaires et on désire une hauteur de gaine constante et égale à 0,40 [m] : la largeur de la gaine "a" est 

à déterminer et devra être un multiple de 5 [cm] 

 

 

On vous demande de :  

 

1. Dimensionner les différents tronçons de ce réseau, puis déterminer les pertes de charge de chaque circuit.  

 

2. Déterminer la pression totale du ventilateur en appliquant l’équation de Bernoulli entre le point A et le point 3. 

La pression au point A = pression atmosphérique,  la vitesse est considérée = 0 m/s et ZA = Z3 

 

3. Effectuer l'équilibrage du réseau  
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ER60                                            CLIMATISATION DE LA SALLE DE CONCERT                                          final 2015 

 

La salle de concert est climatisée au moyen d’une centrale de traitement d’air à débit constant. 

La centrale est composée des éléments suivants : 

o un filtre, 

o une batterie chaude de préchauffage électrique sur l’air neuf jusqu’à la température de 5° C, 

o un caisson de mélange, 

o une batterie à eau chaude, 

o une batterie à eau glacée, 

o un ventilateur centrifuge au soufflage (identique en été et en hiver), 

o un ventilateur centrifuge sur la gaine de reprise. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

o L’écart de température au soufflage en été est de 5° C. 

o Débit-masse d’air neuf été et hiver : 1,3 kg/s. 

REMARQUES : 

Vous renseignerez au fur et à mesure des questions, le tableau de points du document réponse DR1. 

1. Réaliser le schéma de principe de la centrale de traitement d’air. 

2. Déterminer le débit-masse de soufflage,  les caractéristiques du point de soufflage en été et le point de mélange. 

3 Tracer les différentes évolutions de l'air à travers la CTA en été sur le document réponse DR2 et calculer la puissance de la 

batterie froide. 

4. La teneur en eau à l’intérieur de la salle en hiver est environ de rI=3,7 geau/kgas. Déterminer le point de soufflage en hiver. 

On prendra un débit-masse de soufflage qm=3,5 kg/s. 
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5. Déterminer le point de mélange en hiver entre l’air neuf chauffé par la batterie électrique jusqu’à 5 °C et l’air intérieur. 

6. Tracer les différentes évolutions de l'air à travers la CTA en hiver sur le document réponse DR3 et calculer les puissances des 

deux batteries chaudes. 
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Données : 
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