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L. Quelles sont les méthodes d’analyse des filtres numériques ?
2. Quelles sont les méthodes de synthése des filtres RIF 7
3. Quelles sont les méthodes de synthése des filtres RII ?

NB: Citer juste les noms des méthiodes sans détailler

Partie 1
On-considére un filtre réalisé & partir du. montage électronique représenté sur la figure suivante:
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1. Efablir I'équation différentielle du filire (I%équation différentielle ne-doit pas contenir niia charge-q(t) du
condensateur ni le courant ift))

2. Endéduire Ia fonction de transfert du systéme H(p)
3. En analysant les pbles de la fonction de transfert, vérifier la stabilité du systéme

. %x%imer le gain en puissance Gg5="20.log10(|H{j.w)|) et le déphasage ¢ = arg(|H{j.w)|) en fonction de
,Cetw

Exprimer la pulsation de coupure w, en fonction de R-et C

.

Représenter cette fonction de transfert-sous la forme d’une courbe de-gain et-de phase
. En déduire le type du filtre étudié.

A partir de lo fonction- de transfert, domner I'expression de la réponse-impulsionnelle du filtre A(t) et
représenter i(t) en fonction du temps.
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9. En analysant i(t], vérifier la stabilité du systéme-
10. Donnez la réponse indicielle du filtre d(t}; représenter cette réponse en fonction du temps
11, Donnez- }’-expressibn de Ia réponse du systéme A un signal rampe

Partie 2
Pour chacun des systémes de la figure suivante:

1. Etablir 'équation différentielle du filtre (I'équation différentielle ne doit pas contenir ni la charge q(t) du
condensateur ni le courant i(t))

2. Donner la fonction de transfert du systéme H(p)
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Partie 1

Considérant le schéma fonctionnel du systéme numérique (voir figure)

x[n] ~1 -1

= st

1. Ecriw}ez gon équation aux différences
2. Sagit-il d'un filtre récursif? -Justifier-votre réponse.
3. Donner P'expression de la fonction de transfert H(z) du filtre
4. Quelle relation existe-t-il entre la réponse impulsionnelle H[n] et la fonction de transfert H{z)?
5. Donner Yexpression de la sortie y[n] en fonction de Pentrée z{r] et. de laréponse impulsionnelle Afn}.
6. Donner la répense impﬁlsionneﬂe hin)
7. Donner la réponse indicielle-din]
8. Dessinez les réponses impulsionnelle et indicielle.
9.. Donner la réponse fréquentielle H[jO (2 = 2#’3& : la pulsation normalisée)
10. Esquissez |H(jQ)| et argH (52)
11. Quelle est la nature du filtre?

Partie 2
Soit le systéme numérique d’entrée z[n).et de sortie yin] et dont la.fonction de transfert est:
0,22
B = oDGE-09

1. Donner la réponse impulsionnelle fn]
2. Exprimer la relation de récurrence lant y[n] & zin]

8. Donner-le schéma fonctionnel du systéme
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