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EXAMEN FINAL MA50

Les deux parties doivent être remplies sur deux copies séparées

Documents non autorisés

Partie I – Mise en œuvre des polymères et applications spécifiques
(Sophie COSTIL, 6 points)
Documents non autorisés

1 – QCM (répondre sur votre copie en indiquant le numéro de la question et pour chaque point a-, b-, c-, … en répondant vrai ou faux ou par une réponse courte).

	a- On dénombre principalement 3 méthodes de valorisation des polymères
	Vrai ou faux ?

	b- L’extrusion soufflage permet d’élaborer des corps creux de propriétés mécaniques moindres par rapport à d’autres procédés de mise en oeuvre
	Vrai ou faux ?

	c- le thermoformage est une technique couramment employée pour la mise en forme des matériaux thermodurcissables
	Vrai ou faux ?

	d- L’injection des matériaux thermodurcissables nécessite les mêmes précautions que pour les thermoplastiques
	Vrai ou faux ?

	e- Le processus de retrait pour l’injection de pièces organiques peut facilement être contrôlé
	Vrai ou faux ?

	f- Il existe principalement 4 procédés différents pour élaborer des pièces par thermoformage
	Vrai ou faux ?

	g- Lors du processus de compression des thermodurcissables, un gradient de température a souvent tendance à se créer 
	Vrai ou faux ?

	h- La technique de thermoformage s’applique exclusivement aux objets de grande dimension
	Vrai ou faux ?

	i- Pour l’élaboration des fibres organiques, on a besoin du matériau sous sa forme viscoélastique
	Vrai ou faux ?

	j- On définit principalement 3 actions au processus d’extrusion des matériaux thermoplastiques
	Vrai ou faux ?

	k – On utilise préférentiellement la technique d’injection pour fabriquer de la vaisselle plastique rigide
	Vrai ou faux ?


2 - Quelles sont les différentes familles d’élastomères ?
En quoi se distinguent elles et citer pour chacune d’elle 1 ou 2 exemples.
3 – Quels sont les principaux types de renforts utilisables dans les matériaux composites ?

Quelles précautions sont ils nécessaires de prendre afin d’optimiser les propriétés du composite ?
Partie II - Matériaux Composites
(Egon Ostrosi, 14 points)

(Polycopié « Matériaux Composites », sans notes autorisées)

Les deux parties doivent être remplies sur deux copies séparées

Une pièce d’avion est constituée d’un stratifié carbone/époxyde avec la composition suivante (Figure 1) : 

[image: image8.jpg]
Figure 1 : Composition du stratifié carbone/époxyde

Le tableau suivant donne les caractéristiques du pli carbone/époxyde.
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Tableau 1 : Propriétés du tissu équilibré carbone/époxyde

1. Evaluation des propriétés élastiques du stratifié dans son plan x,y.

1. Ecrire numériquement pour chaque pli la loi de comportement dans le plan xy :

· Relation déformation – contrainte f
· Relation contrainte – déformation =f() ;

2. Calculer dans les axes x,y, les coefficients Aij du comportement en membrane du stratifié;

3. Déduire les modules d’élasticité 
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 et les coefficients de Poisson 
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 du stratifié ;

4. Déterminer la loi de comportement déformation – contrainte du stratifié.

2. Vérification du stratifié à la rupture : 

A partir du critère de Hill-Tsai et ses conditions limites, calculer la contrainte maximum de traction dans la direction x, notée 
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, que la pièce peut subir sans détérioration.
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Feuil1

		

				Contrainte de rupture en traction suivant l (Mpa)		1270

				Contrainte de rupture en traction suivant  t (Mpa)		42

				Contrainte de rupture en compression suivant l (Mpa)		1130

				Contrainte de rupture en compression suivant  t (Mpa)		141

				Contrainte en rupture en cisaillement dans le plan l,t (Mpa)		63

				Module d'élasticité El (Mpa)		134000

				Module d'élasticité Et (Mpa)		7000

				Module de cisaillement Glt (Mpa)		4200

				Coefficient de Poisson nlt		0.25
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