UV MA56 – Intégration de la dégradation des matériaux en conception
Examen final - Printemps 2011
Durée : 2 heures ; Documents de cours autorisés.
A) On s’intéresse au comportement de l’aluminium dans l’eau et pour cela on dispose des données suivantes :
a) Principaux corps en présence

H2O, Al, Al3+, Al2O3, AlO2-
b) Potentiels standards

Al3+/Al :
- 1,663 V

Al2O3/Al :
- 1,550 V

AlO2-/Al :
- 1,262 V
c) Equilibres chimiques

Al3+/Al2O3

   log [Al3+] = 5,70 – 3 pH
Al2O3/AlO2-
            log [AlO2-] = - 14,60 + pH
1) Tracez le diagramme de Pourbaix de l’aluminium dans l’eau (diagramme potentiel–pH à 25°C pour une activité des espèces dissoutes égale à 10-6). Vous prendrez impérativement pour coordonnées à l’origine E = -2,5 V et pH = 0 et comme graduation 1 cm = 0,1 V en ordonnées et 1 cm = 1 unité pH en abscisse.
2) Commentez ce diagramme du point de vue du comportement à la corrosion de l’aluminium en milieu aqueux.

3) Comparez ce comportement à celui du fer.

N.B. : Les valeurs de potentiels sont données pour des réactions avec l’eau

B) Un fournisseur de matériaux d’architecture pour le bâtiment a décidé de proposer à ses clients des panneaux de façade en tôle d’aluminium pré peinte. Mais rapidement des désordres apparaissent tels que présentés dans la photo ci-dessous.

1) Vous analysez le phénomène, en définissez les causes probables et proposez des solutions pour éviter cette situation.

2) Pour un nouveau projet architectural ce fournisseur est sollicité pour proposer des panneaux non revêtus afin de conserver l’aspect métallique brillant du matériau. L’aluminium pur disposant d’un module d’élasticité assez faible et étant de ce fait très sensible aux rayures, le fournisseur envisage d’utiliser de préférence un alliage à durcissement structural tel que l’AU4G (additions de cuivre et de magnésium). Vous commentez ce choix en regard de l’utilisation prévue.
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