UV MA 56 : Intégration de la dégradation des matériaux en conception
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I : La culasse des moteurs Diesel de forte puissance est fixée par un ensemble de goujons dont la base est vissée dans le bloc moteur. En fonctionnement, des fuites d’eau au niveau du joint de culasse conduisent à une pénétration d’eau dans les logements des goujons au sein du bloc moteur et ainsi à un phénomène de corrosion (Figure 1). Le bloc moteur est en fonte et les goujons en acier faiblement allié à haute limite d’élasticité. Le phénomène de corrosion conduit en général à une perte de section des goujons au voisinage et au niveau du filetage, à des difficultés d’extraction et quelquefois à une rupture. 
Le fabricant consulte donc divers organismes pour tenter de résoudre ce problème. Plusieurs solutions lui sont proposées parmi lesquelles :
· Le remplacement de l’acier faiblement allié par un acier de type inoxydable ;

· La réalisation d’un revêtement de chrome sur les goujons;
· La réalisation d’un revêtement de zinc sur les goujons.
Vous êtes sollicité pour analyser la situation et critiquer ces différentes propositions en vue d’aboutir à un choix. 
Vous vous mettez donc en situation d’analyse des offres de solutions et vous argumentez le choix de ce qui vous semble être la meilleure solution.
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Figure 1 : Vue des goujons de culasse sur un bloc moteur
II : Les structures d’aéronefs peuvent être le siège d’attaques importantes par la corrosion avec des conséquences qui peuvent être plus ou moins dramatiques comme en témoigne la figure 2.
La figure 3 présente une vue détaillée d’une nervure de l’appareil constituée d’un alliage à base d’aluminium. Vous commentez cette figure et décrivez le processus de corrosion à l’origine de cette dégradation.
[image: image2.emf]


Figure 2 : Etat spectaculaire d’un aéronef commercial à l’atterrissage
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Figure 3 : Etat détaillé d’une nervure de l’appareil (Alliage d’aluminium).

































