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MATERIAUX COMPOSITES

UTBM, le 22 Juin 2022 Examen Final K-E. ATCHOLI - G. SOME
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Exercice 1 (10 pts)

On considére un composite monocouche unidirectionnelle ‘verre-époxy’.

1) Calculez la fraction volumique de fibres pour que la résistance a la traction du composite égale a 210 MPa

2) Quelle est la fraction volumique de fibre qui conférera au composite une résistance mécanique 10.5 fois plus élevée que celle de la
matrice ? On considérera cette fraction volumique pour le reste de I’exercice.

3) Quel sera alors le module d’Young longitudinal E,, et le module d’Young transversal Et de ce composite.

4) Quelle sera alors la masse volumique pc du composite réalise ?

5) On applique sur un échantillon de dimensions LxIxh de ce composite (voir figure) une force F dans le sens longitudinal. Calculer
I’allongement AL dans le sens longitudinal.

6) Calculer Al

7) Quelles sont les forces Fm et Frqui s’exercent respectivement sur la matrice et sur les fibres.

Données numériques :

Matrice : E = 2400 MPa, R=105MPa, p=13g/cm3, v=0.3

Fibre: E=80GPa, R =2100MPa, p=254g/cm3, v=0.3

F =24 kN, S = 400 mm?

h L
Exercice 2 (6 pts) —a
Soit un multicouche [a2, - a] d’épaisseur h. b -
1- Déterminer les expressions des rigidités Aj, Bjj en fonction de h et des cL

rigidités de chaque couche Q_ﬁ et Q!}a

hE-
2- Montrer que D!-j- = 322 [14@5 + 13@,}“ et donner Dis et Dzs

Exercice 3 (4 pts)
Un composite monocouche unidirectionnel dans lequel les fibres sont orientées a 45°, présente les propriétés suivantes :

E1=20 000 MPA, E2=5000 MPa, vi.= 0.28 et G1 = 4450 MPa

On demande de calculer les @,

E Q 22 Qlﬂ Q (=11 QlEu E

45 °
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