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Partie 1 : Propriétés physiques, mécaniques, aciers et fontes - Mr Billard
Cours

I) Aciers et fontes

Quelles sont la composition et la microstructure de la perlite ?
II) Propriétés physiques et mécaniques
Décrire succinctement les mécanismes suivants de modification des propriétés mécaniques d’alliages métalliques et les relier à leurs mécanismes microscopiques :
· Vieillissement

· Durcissement structural
Exercice

Soit un fil monocristallin d’acier inoxydable (CFC) de 1 mm2 de section sollicité selon une direction [-1 0 2]. Sachant que la contrainte de cission critique c = 120 MPa, déterminer la charge à partir de laquelle le fil subira une déformation plastique.
Partie 2 : Corrosion, traitements de surfaces – Mr Briois
Questions de cours

· Décrire les différents tests de dureté rencontrés en cours ?

· Comparer la technique de pulvérisation cathodique magnétron et de l’arc cathodique sous basse pression, (avantages, inconvénients et applications) ?

· Donner l’aspect d’un film obtenu par projection thermique ?

Exercices
I) Application de la corrosion

1- Analyser le schéma ci-contre et indiquer sur le schéma à quel endroit se produit l’oxydation et la réduction ?
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2- Pourquoi parle-t-on de phénomène de pile ? 

II) Réaction d’oxydo-réduction
1- Indiquer les demi-équations électroniques des couples suivants:
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 (En milieu basique) ; 
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2- Ecrire les réactions d’oxydoréduction entre chaque métal et l’oxygène.

3- En réalité les ions métalliques formés réagissent ensuite avec les ions hydroxyde (OH-) formés. Ecrire les réactions de précipitations qui se produisent.

4- Rechercher quelle est la réaction qui permet de transformer l’hydroxyde de fer obtenu en rouille.

La formule chimique de la rouille est Fe2O3
Partie 3 : Caractérisation – Mr Rapaud
I) Interactions rayonnement / faisceau – matière.

Un matériau irradié par un faisceau d’électrons ou un rayonnement va répondre en fonction de la nature du flux incident. Les atomes de la cible vont passer d’un état d’équilibre (état fondamental) à un état excité sous l’effet du flux. Cet état excité est caractérisé par des transitions électroniques. Cependant l’état excité est un état instable, et les atomes retourneront à un état d’équilibre en réémettant par exemple des électrons ou un rayonnement.

Ces phénomènes d’excitation sont largement utilisés dans diverses techniques.
a) Faire un schéma des différentes provenances possibles des flux utilisés (Rayons X, électrons Secondaires, Rétrodiffusés, Auger). 
b) Quelles sont les méthodes associées à ces flux ?

II) Microscopie électronique à balayage.

Entre un microscope optique et un microscope électronique nous trouvons de grandes similitudes. Dans un cas la lumière est focalisée par différents jeux de lentilles à la surface de l’échantillon. Nous retrouvons la même chose sur un microscope électronique, sauf que les lentilles ne sont plus des optiques conventionnelles, mais des bobines, mettant en jeu des phénomènes électromagnétiques pour focaliser le faisceau. 
a) Cependant de grandes différences entre le microscope optique et le MEB subsistent. Lesquelles ?

b) Décrire le fonctionnement d’un microscope électronique à balayage.

c) Quels sont les différents modes d’observation et d’analyse que nous rencontrons généralement sur un microscope électronique ? Quels renseignements peuvent-ils apporter en plus de l’imagerie électronique conventionnelle ?

III) Diffraction des rayons X.

Décrire la technique et les préciser les informations apportées par cette méthode.
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