MA92
ECO-MATERIAUX POUR LA CONCEPTION

UTBM, le 23 Juin 2014 Examen Final K-E. ATCHOLI

"Aucun document n'est autorisé'
Sauf un Formulaire 2 fenilles maxi & une (alculatrice

|. Parametres de rupture d’un biocomposite : critere @ TSAI-WU (8 points)

Les résultats des essais de rupture sur un matatizatrope sont :
Traction X;

Direction 1 8 =0° { Figure 1

Compressin X = X-/2 2 (Trame)
o Traction Y, =X./10 %’ "
Direction 2 6 = 90° . _ i
Compressio Y. =X,/10 %ﬁ 1 (Chaine)
Cisaillement S =X%/10

Direction x 8 =45° g,=v2.Y;

1- Déterminer les paramétres du Critéere de TSAI-WUbawtion deX+
2- Application numériquexX; = 1000 MPa

RappelCritere de TSAI-WU en contraintes plane§i0; + F,02 + F110:° + Fp05° + Fseoez + 2F,0102 <1
OuFy, Fy, Fi1, Foy, Fes, F12 SONt les parameétres du Critere
avec F]_: 1/XT - 1/XC, F]_l: 1/XTXC, F2= 1/YT - 1/Yc, F22= 1/YTYc, F66: l/§

|l. Rupture d’'un monocouche : critére de TSAI-WU(12 points)

Au dernier TD vous avez traité I'exemple suivani@girésultats des essais de traction, compressicisaillement sur
une structure monocouche ont donné les caractiréstia rupture suivantes :

X:+=1000 MPa, ¥ =40 MPa, X =-1000 MPa, ¥ =-120 MPa, S =60 MPa
1,0, Gy\2 , ;O1p\2
- (A + () +(—®) <1
; (x = ) (Y )"+ ( = )
ou 01, Oz, X, Y, I =X/Y sont les valeurs algébriques positives en tra@torégatives en compression.

. o i c
En considérant le critere énergétique de HILE = (Yl)2

1- Compléter le tableau des valeurs du critére éngrggselon les différentes sollicitations ;

2- Déterminer lequel des 4 états de contrainte gdukedangereux, le moins dangereux, justifier ¥ponses ;

3- Calculer dans chaque cas la valeuogeentrainant la rupture du monocouche en considéraato; invariables ;
4- Compléter en indiquant sur la représentation geaghdu critére, les points correspondant aux 4 éatontrainte.
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