MN41
Modélisation numérique des problemes de [ingénieur

Résumé de cours autorisé
**k*k*%

I- Eléments finis 1D

On considere le systeme suivant :

EDO i(k%)+au(x)+P=O 0<x<L, (@)
dx ~ dx

CL u@)=U, enx=0 et —k%(LH u(L) =q en x=L 2
X

a, q, k,U,, LetP sontdes constantes connues.
AN: g=100, k=1,U,=10, L =3, P=20.

a) Etude du cas a=0

1) Ecrire les formes variationnelles globale et faithl systéeme.

2) Calculer les matrices élémentaires de deux élénfens des longueurs respectivies=2L/3

et Lo=L/3 en utilisant une approximation nodale linéairaue¢ pondération du résidu de type
Galerkin sur chaque élément.

3) Assembler les deux éléments et calculer la saolugiox nceuds des éléments en fonction du
parametreo.

4) Comparer le résultat obtenu avec la solution exact

b) Etude du cas a=1
Reprendre les questions 1), 2) et 3) en supposdnt a

Il - EIéments finis 2D
On considére 'EDP elliptique suivante :
2 2
% +% =0 et les conditions limites suivantes1(00)=U , etu(L-1)=U ,
X y
Le domaineD est composé de I'assemblage de deux triangles ABECD de coordonnées
A(0,0), B(1,1), C(2,0) etD(1,-1).
1) Ecrire les deux matrices élémentaires en reapelzt localisation de chaque élément.
2) Assembler les deux systemes et déterminer ldignlaux nceuds inconnus.

AN : U,=10, U ,=100.

Il — Résidus pondérés avec approximation trigonomigique
Calculer une solution approchée en utilisant unedpaation du résidu de type Galerkin, pour
résoudre le systéme suivant :

d*u
¥ +u(x)+P=0
u@@=0enx=0 et u(L)=0 en x=L

On suppose que la solution approchée s'éafx) = Zak sin(aw, X)
k=1



