MN41
Modélisation numérique des problemes de [ingénieur

Résumé de cours autorisé
**k*k*%

I- Eléments finis 1D

On cherche a résoudre le systéme suivant :

EDO i(k(x)%)+ P(x)=0 O<x<L 1)
dx dx

CL —k%(O):U'O en x=0 2
u(L)=U_ en x=1L (3)

Dans ce systemd&(x),P(x) U, ,U',, L sont des fonctions ou des constantes supposeesaon

1) Ecrire les formes variationnelles globale FIGagble FIF du systeme.

2) On considére trois éléments finis de longuelwgse= 123 (L, =L;=1,L, =2), et de
propriétes k(x) =k, = 20,e= 123 et P(x)=PR,=50,e= 123, U';=100, U, =0. Utiliser
une approximation nodale linéaire pour chaque éhree une pondération du résidu de type
Galerkin pour établir les trois systemes élémeesair

3) Assembler les trois €léments et déterminer leisbigs nodales aux nceuds du systéeme.

4) Comparer la solution obtenue avec la solution texac

5) Résoudre a nouveau ce systéme en suppodgnt 20, k, =10 et k; =30, P, =100,

P, =50 et P, = 80.

Il - EIéments finis 2D
2 2
On considere I'EDP elliptique suivanteg:—l;+%:o définie sur le domaine composé de
X y
'assemblage de deux triangla8D et BCD de coordonnéeA(1,0), B(1,1), C(1,2)D(2,0). La
frontiereBC du domaine est soumise a une condition de Diti¢hlg= 10, U .= 20).

Ecrire les FIG et FIF et utiliser une interpolatiiméaire et une pondération de Galerkin pour
déterminer la solution aux nceudietD.

[l — Résidus pondérés

Utiliser la méthode des moindres carrés pour résoled systeme (1) avec les conditions aux
limites u(0)=U(L)=0, en supposank(x)=20 et P(x)=1+sin(7/x),L =4. Utiliser une
approximation trigonométrique pour la solution?,((x)=sin(a,x), a, coefficient a
déterminer.



