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MQ41 
RESISTANCE DES MATERIAUX 

"INTRODUCTION AUX CALCULS DES STRUCTURES"  
UTBM, le 10 Juin 2022               Examen Final               K-E. ATCHOLI            
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PARTIE II SUR COPIE SEPAREE 
 

 

EXERCICE (4 pts) 

Un utilisera le critère de Von mises pour tout cet exercice. 

Un arbre de diamètre d est soumis à un moment de 

flexion M = 120 Nm et à moment de torsion C = 157 N.m La 

limite élastique du matériau utilisé est Re=750 MPa. et 

d=15mm 

On admettra, sans le démontrer, que l’état de contrainte dans la zone la plus sollicitée de l’arbre est : 

𝜎𝑖𝑗 = [
𝜎 𝜏 0
𝜏 0 0
0 0 0

]                        avec              𝜎 =
32𝑀

𝜋𝑑3
  et                 𝜏 =

16𝐶

𝜋𝑑3
 

Calculer la contrainte équivalente de Von Mises. Y a-t-il plastification ou pas? 

 

 

EXERCICE (4pts)  

Rappel : en flexion, le moment d’effondrement d’une 

poutre rectangulaire (de section bxh) est donné par :    𝑀𝐿 =

 
𝑏ℎ2

4
𝑅𝑒 

Calculer la charge limite FL de la poutre AB ci-

dessous. Dans cet exercice, on tient compte du poids propre la poutre. Ce poids propre poutre est assimilée à une 

charge répartie q 

 

A.N :  b = h = 30mm, L = 500 mm q = 0.07 N/mm, Re = 300 MPa (Limite d’élasticité) 

 

 


