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Exercice 1 : Flambage - 8 points
Soit une structure ABC, encastrée en A, de module d’Young E, de moment quadratique [/
et de longueur L. Elle subit une compression P appliquée au point C' qui est distant du point

B d'une petite longueur e. Cela correspond au cas du flambage dévié d’une poutre. On se
donne la limite élastique o,.
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Dans le repére d’origine A et (&, ) ,on note les coordonnées des différents points :

= (8) 5= (3) o= (%)

I. Caleuler les réactions d’appui.
2. Donner Pexpression du moment fléchissant entre A et (.
3. Montrer que la fléche s'éerit :
y(z) = ) cos(wa) + Oy sin(wz) + e
Préciser w.
4. En uatilisant les conditions Hinites déterminer les deux constantes C; et Cs.
5. Donner alors I’expression de la fléche en fonction de P, E, I et e.
6. En utilisant Pexpression de la fléche au point C, donner la valeur de la premiére charge
puis de la deuxiéme charge critique avec la méthode d’Euler.

7. On suppose que la section de la poutre est carrée de coté a et de limite élastique oy,
quelle condition doit vérifier ¢ pour que la poutre reste dans le domaine élastique.
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En utilisant les expressions de ’élancement et I’élancement limite, en déduire les valeurs
de a pour lesquelles la méthode d’Euler est admissible.

8. On rappelle que :
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