
Final MQ83  Partie acoustique 1H30 

 

 

Exo 1 : Nuisance sonore 

 

Exo 2 : Isolation acoustique d’un vitrage : fréquence critique 

Il existe deux fréquences correspondant à 2 modes de vibration de la paroi, pour lesquelles le son est beaucoup 

mieux transmis par le vitrage : 

 - la fréquence de résonance située en général vers les basses fréquences 

 - la fréquence critique fc ou première fréquence de coïncidence située vers les hautes fréquences. Ce 

« trou » dans l’isolation phonique dû à la fréquence critique peut se révéler être gênant. Cette fréquence critique est donnée 

par la formule : 𝑓𝑐 =  
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. Dans cette formule 

v = 340 m/s est la célérité du son dans l’air 

ms est la masse surfacique de la paroi (ici le vitrage) 

B est un coefficient qui dépend de l’épaisseur e de la paroi. Il est proportionnel au cube de l’épaisseur du matériau 

B = k e3 avec k = 5,28.109 USI pour le verre et e étant l’épaisseur de la paroi en mètre.  

1. Si, dans cette formule, les différentes grandeurs sont exprimées selon les unités S.I, quelle sera l’unité du 

coefficient k ? 

2. Donner la loi de variation de log(fc ) en fonction de e. Montrer qu’elle dépend d’une constante qu’on calculera. 

Comment varie fc en fonction de e ? 

3. Calculer la fréquence critique pour une épaisseur de 4 et 8 mm (verre = 2500 USI). Vérifier la concordance de 

vos réponses avec la question 2.  



Exo 3 : Indice d’affaiblissement 

 

1. Calculer les deux intensités sonores manquantes dans le tableau. 
2. Calculer alors le niveau d’intensité sonore global Lglobal 

 
Exo 4 Impédance acoustique 

 

  

 


