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Matériel autorisé: une feuille aide-mémoire A4 recto 
 
 

I. Première partie  (  2 + 7  points ) 

1°) Soit l’application linéaire f de R3, muni de sa base canonique B = ( e1, e2, e3) , dans lui-même définie 
par : ∀ = ∈ = − + + + − + −u x y z E f u x y z x y z x y z( , , ) ( ) ( , , )3 3 . 

a) Déterminer la matrice de f dans la base B. 
b) Vérification de la matrice :  calculer de deux manières l’image du vecteur (1, −4, +2). 
c) Déterminer la dimension, puis une base de Im (f). Même question pour Ker (f). 
d) A-t-on Im(f) ⊕ Ker(f) = E ? 

 

2°) Soit l’endomorphisme de R3, de matrice M e e=
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,  et la base B’=(f1, f2, f3). 

a) Écrire la matrice P de passage entre la base B et la base B’. Calculer P−1.   
b) On considère les applications p1 projection sur V1 parallèlement à V2 de matrice  P1 et p2 projec-

tion sur V2 parallèlement à V1 de matrice  P2 dans la base B. Écrire la matrice Q1 de p1 dans la base B’ 
et calculer P1. 

La projection p2 a pour matrices  Q2
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c) Calculer les matrices P Pn n
1 2, puis P1P2 et P2P1. 

d) Déterminer deux constantes a et b telles que M = aP1 + bP2.  

e) En déduire le calcul de M = aPn
1

n+ bP2b g  . 

 
 

II. Seconde partie  (  5 + 4 + 3  points ) 

1°) Soit l’endomorphisme d’un espace vectoriel de dimension 3 sur R, muni d’une base B e e e= 1 2 3, ,b g  et 
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 dans B. 

a) Calculer ses valeurs propres (qui seront classées par ordre croissant) et ses vecteurs propres. 



 

 

b) Déterminer une base de vecteurs propres de la forme B f f f' .
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c) Écrire la matrice de passage P de B à B’ et calculer sa matrice inverse. 
d) En déduire la diagonalisation de A. 

 
 

2°) On considère dans R3 une suite (Un)n∈N définie par : 
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a) Écrire la relation de récurrence entre Un+1 et Un sous forme matricielle Un+1 = N Un. 

b) Si α est un nombre réel non nul et M une matrice, quelles sont les relations entre les valeurs pro-
pres des matrices M et αM. Montrer que M et αM ont les mêmes vecteurs propres. 

c) En déduire, sans calculs, les valeurs propres de N, ses vecteurs propres et la matrice de passage. 
d) A l’aide de la diagonalisation de la matrice, calculer une relation entre Un et U0. 
e) En déduire Un en fonction de n, puis la limite de Un quand n tend vers l’infini. 

 

3°) On considère le système différentiel  
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3 3  où x, y et z sont des fonctions de la variable 

réelle t. 
a) Écrire le système sous forme matricielle. 
b) En déduire la résolution de ce système. 

  
 
 
 
 
 
 
Résultats pouvant être utilisés dans les calculs : 

Si vous n’avez pas trouvé la matrice P1 dans la question Chap. 1.I.2°)b) P1

1
3

2 1 1

1 2 1

1 1 2

=
− −

− −
− −

F

H
GG

I

K
JJ  

∀α ∈
F

H
GG

I

K
JJ =

F

H
GG

I

K
JJ

F

H
GG

I

K
JJ

F

H
GGG

I

K
JJJ

=
F

H
GG

I

K
JJR

a a a

b b b

c c c

a a a

b b b

c c c

et

a a a

b b b

c c c

a a a

b b b

c c c

α
α α α
α α α
α α α

α α
' "

' "

' "

' "

' "

' "

det

' "

' "

' "

det

' "

' "

' "

3  

 
 

Il n’y a d’homme complet que celui qui a beaucoup voyagé, qui a changé vingt fois la forme de sa 
pensée et de sa vie.  

Alphonse de LAMARTINE (France 1790 − 1869 ) 



 

 
 



 

 

 
 
 


