
MT 26 
EXAMEN   FINAL  mardi  17  janvier 06

Exercice  1 

A ) Soit la fonction φ paire,  2π- périodique , définie par 
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1) Dessiner la courbe de φ . φ est-elle continue sur R ? dérivable ? C 1 par morceaux ?
2) Calculer les coefficients de Fourier de φ . 

3) Préciser pour tout t de 
[image: image2.wmf][

]

,

pp

-

 la somme de la série de Fourier de φ

B) Soit un nombre réel positif ou nul α et une suite de nombres réels 
[image: image3.wmf]1

()

nn

a

³


1) On suppose que la suite 
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 est bornée.

a) Montrer que la série d’applications 
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 définie par 
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converge normalement sur R.
b) En déduire que la fonction C définie par C = 
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est continue sur R.

c) Montrer que C est paire, 2π- périodique, et que 
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2) On suppose que la série 
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 converge.

a) Montrer que les séries d’applications  
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convergent normalement sur R.

b) En déduire que C est deux fois dérivable sur R et exprimer C’ et C’’ comme sommes de séries.

3) On suppose que les a n sont les coefficients de Fourier de la fonction φ de la partie A.
Montrer que C est alors solution sur R de l’équation différentielle 
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  et vérifie les conditions y’(0) = y’( π ) = 0
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