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Calculatrices interdites. Le seul document autorisé est une feuille A4

recto-verso rédigée à la main

Il sera tenu compte dans la correction de la présentation et de la rédaction correcte des

démonstrations.

Exercice 1 - 3 points
Etudier la convergence de

∫ +∞
0

sin(x)√
x
dx et

∫ +∞
0

sin(x)√
x
.(1 + sin(x)√

x
)dx.

Que peut-on en déduire sur l'étude d'une intégrale généralisée et l'équivalence ?

Justi�er soigneusement.

Exercice 2 - 6 points
Étudier la convergence des séries suivantes :

1. S1 =
∑

( n
n2+1

)n,

2. S2 =
∑

n!
2n
,

3. S3 =
∑

nn

n!
,

4. S4 =
∑ (−1)n

n−ln(n)
.

Justi�er soigneusement.

Exercice 3 - 3 points
Pour a ∈ R, soit fa l'endomorphisme de R3 dé�ni par :

fa(x, y, z) = (x+ 3.y + a.z, 2.x− y + z,−x+ y).

Déterminer les a ∈ R tels que fa soit bijective.

Justi�er soigneusement.
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Exercice 4 - 8 points
Soient les suites numériques (un)n∈N, (vn)n∈N et (wn)n∈N dé�nies par u0 = 1, v0 = −1,

w0 = 2 et ∀n ∈ N 
un+1 = un − 2vn + 2wn

vn+1 = − vn + 2wn

wn+1 = wn

1. Déterminer la matrice A ∈ M3(R) telle que

 un+1

vn+1

wn+1

 = A.

 un

vn
wn

.

2. Déterminer les valeurs propres de A et leur multiplicité.

3. Déterminer les vecteurs propres de A, une matrice de passage P et une matrice
diagonale D ∈ M3(R) telle que A = P.D.P−1

4. exprimer A2, A3 en fonction de P et D. En déduire, pour n ∈ N∗, An en fonction
de P , D et n.

5. En déduire un, vn et wn en fonction de n.

Justi�er soigneusement.
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