MT82
Mathématiques avancées pour l'ingénieur

Résumé de cours autorisé
*kk%

I- Eléments finis 1D

On considere le systeme suivant :
EDO i(k(x)%)+ P(x)=0 0<x<lL, 1)
dx dx

CL —k(O)%(O)=U'O en x=0, u(L)=U_ en x=L (2

Les données du systéme sobt:=100, U, =10, L =3,
k(x) et P(x) sont des fonctions connues.

A) Etude du cask(x) =k,, P(X) =R,

1) Ecrire les formes variationnelles globale ebliaidu systeme.

2) Détailler le calcul des matrices élémentairesdéex éléments finis des longueurs
respectivesL1=L/3 et L»=2L/3, en utilisant une approximation nodale linéaireuee
pondération du résidu de type Galerkin sur chatgraent.

3) Calculer, apres assemblage, la solutionremxidset auxmilieuxdes deux éléments.

4) Calculer la solution exacte et comparer avecdssltats obtenus en 3).

AN : ky =50, R, =100.

B) Etude du cask(x) = ax+ 8= (k; —ko)(x/ L) +ky, P(X)=ax+b= (R -R)(x/L)+PR
Reprendre les questions 1), 2) et 3).
AN : ko =50, k]_:mK), PO =100, F?l.szE)’ m=12.

Il — Méthode de Galerkin

Utiliser la méthode de Galerkin, basée sur une ;pmation polynémiale (limitée a 4
termes) de la solution et une pondération du résielutype Galerkin, pour résoudre le
systeme ci-dessus (1) et (2) en suppo&éxt=k,, P(x) =F,.

[ll- Optimisation

1) Déterminer deux nombres dont leur somme vaut 3gieé :
a) la somme de leur carré est minimale,
b) le produit de l'un par le cube de I'autre est makim

2) Utiliser 2 itérations de la méthode du poinefpour minimiser la fonction :

o3

fx)=—+—-x-1
() 3

Déterminer un domaine D de minimisation et inifatiavec une valeug dans ce domaine.



