o» Final 2022, UV OI45, durée 2h e
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Exercicel SoitA= ) , acR
a a
1. Calculer le polynéme caractéristique 1pt
2. Pour quelles valeurs de a la matrice A est-elle diagonalisable ? 3pts
. . . 4 1
Exercice2: Soitla matrice suivante A = ] 2).
1. Calculer les valeurs propres de A. 1pt
2. Calculer e?! par la méthode de Sylvester. 3pts
Exercice 3: On considére un systéme numérique dont I’entrée X et la sortie ¥ sont définies par
Yo 2(1+z71Y X2
2)=—-=%X(z
51 -49z71
1. Montrer que 2pts
51Y (2) 49z 'Y (2) = 2X(2) + 227 ' X (2)
2. En déduire que, pour tout nombre entier n > 0,on a: 2pts

(n) = 4—9 (n-1)+ ix(n) + ix(n -1)
yim =51 51 51

3. Dans cette question, on suppose que, pour tout entier n, on a x(n) = u(n) ou u est la suite échelon unité définie par

un)=0 sin<o0; un)=1 sin>0

a. Montrer que 2pts

2z(z+1)

Y(z) =
(51z—-49)(z—1)

b. Déterminer les réels A et B tels que 4pts

Y(z) A N B

z z-1 z- %
c. En déduire y(n) pour tout nombre entier naturel n. 2pts
y u(n) nu(n) a"u(n) ynrn-1Nun-1) yn-2)u(n-2)
Y (2) al al al 'Y (2) Z22Y(2)
z—1 (z—1)2 z—a




