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Nom Prénom Groupe Signature 

    

Si besoin, les calculs sont à détailler au verso du sujet avec les justifications nécessaires. 

Reporter les réponses dans les cadres. Une réponse juste non justifiée pourra être comptée 

comme nulle. Seules les questions dont les réponses exactes apparaissent clairement dans les 

cadres seront corrigées. 
 

1. Nombres complexes 

 

1. Calculer la partie réelle et la partie imaginaire de nombre complexe suivant : 

 

𝑨 = (
𝟏 + 𝒋√𝟑

𝟏 + 𝒋
)

𝟏𝟐𝟓
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   2.1. On considère l’équation d’inconnue 𝑧 ∈ 𝐶 

 

                                                      𝒛𝟓 − 𝟏 = 𝟎                       (EQ1) 

 

 

Quelles sont les solutions de (EQ1) ? Représenter ces solutions sous forme exponentielle. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     2.2.   On considère l’équation d’inconnue 𝑧 ∈ 𝐶 

 

                                        𝟏 + 𝒛 + 𝒛𝟐 + 𝒛𝟑 + 𝒛𝟒 = 𝟎      (EQ2) 

 

a. A l’aide de la première question, donnez les solutions de (EQ2). Représenter ces 

solutions sur le cercle trigonométriques sur[𝟎,   𝟐𝝅[ . 
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b. Résolvez (EQ2) en calculant les parties réelles et imaginaires des solutions à l’aide 

de racines carrées de nombres réels positifs 

Indication : vous pourrez noter que 0 n’est pas solution de (EQ2) et effectuer le 

changement d’inconnue, on le mettant sous cette forme : 

𝒘 = 𝒛 +
𝟏

𝒛
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2. Dérivée partielle 

 

c. Déduisez des deux questions précédentes les valeurs de :  

 

𝐜𝐨𝐬 (
𝟐𝝅

𝟓
) , 𝐜𝐨𝐬 (

𝟒𝝅

𝟓
) , 𝐜𝐨𝐬 (

𝝅

𝟓
) , 𝐬𝐢𝐧 (

𝟐𝝅

𝟓
) , 𝐬𝐢𝐧 (

𝟒𝝅

𝟓
) , 𝐬𝐢𝐧 (

𝝅

𝟓
) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Pour chacune des fonctions suivantes :  

 

𝒇(𝒙, 𝒚) = 𝒙𝟐 − 𝟔𝒙𝒚 − 𝟔𝒚𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟐𝟒𝒚  

              

            𝒇(𝒙, 𝒚) = 𝒙𝟐 + 𝟐𝒚𝟐 −
𝒙𝟑

𝒚
 

 

𝒇(𝒙, 𝒚) = 𝒆𝟐𝒙𝟐+𝒙𝒚+𝟕𝒙+𝒚𝟐
  

 

 

a.Calculer : 

          
𝝏𝒇

𝝏𝒙
(𝒙, 𝒚),

𝝏𝒇

𝝏𝒚
(𝒙, 𝒚),

𝝏𝟐𝒇

𝝏𝒙𝟐
(𝒙, 𝒚),

𝝏𝟐𝒇

𝝏𝒚𝟐
(𝒙, 𝒚),

𝝏

𝝏𝒙
(

𝝏𝒇

𝝏𝒚
) ,

𝝏

𝝏𝒚
(

𝝏𝒇

𝝏𝒙
) 
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1. Calculer la différentielle de la fonction suivante : 

 

𝒇(𝒙, 𝒚) =
𝒙𝟐 + 𝒙𝒚

𝒚𝟐
 

a. En utilisant la définition de la différentielle. 

b. En calculant la différentielle d’une fonction composée. (C’est à dire calculer 

            la différentielle de (
𝒖

𝒗
) (les variables sont u et v) et appliquer votre résultat à  la 

            fonction f.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


