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Exercice 1 Donc |sin(arccosz) = /1 — z2
Sujet A Sujet B
Affirmation | Réponse Affirmation | Réponse 4. (a) (1) = arctan1 + arctan1 = 2 arctan1 = T
L. v L. F 2
1
2. F 2. v De plus  lim — =0 et lim arctant = arctan(0) par continuité en
3. F 3. F r—>+00 T t—0
1 vV 4 F zéro de la fonction arctan
5. \% 5. F 1
6. F 6. F D’ou, par composition, lim arctan — = arctan(0) =0
xr—> 400 X
7. F 7. F o y i . T
g, F 3. vV ronsait que lim arctanz = o
9. F 9. F . _T
10. F 10. v Done _lim (@) =3
(b) La fonction ¢ est-elle dérivable sur 0, +oo] et
. / !/ !/ 1 1
Exercice 2 (sujet A) Vx>0, ¢ (x) = arctan’(z) + arctan ~ )% .3
S o N 1y 1 11 1
D’apres la loi des si AB _ BC pon ap="Cpo Ainsi Vo >0, [¢/(2) =0 )
aprés la loi des sinus, —~ = = ou = — insi > 0, =
sinC sinA sin A et v m

(c) La fonction ¢ est dérivable sur ’intervalle ]0,4o00[ et sa dérivée est nulle

On désigne par H le projeté orthogonal du point A sur la droite (BC). sur cet intervalle. Par conséquent ¢ est constante sur |0, +ool.

Alors AH est la distance du point A a la droite (BC).

I
BC x AH 1 ~ Vo >0, |p(@)=¢1) =7
Le triangle ABC a pour aire : S = + =3 BA x BC sinB 2
1 . B . sin B sin C
On en déduit que AH = AB sinB puis | AH = sin A BC Exercice 2 (sujet B : pour les questions 1, 2 et 3 voir ci-dessus)

Application numérique : AH ~ 22,31 4 10~2 prés par défaut. PPN
sin B sin C

) T  sing  cos§ +isin 1 = - 1. A=99°et AHZ#BC%14,87310_2 prés par défaut.
2. z=14itan—=1+1 — = — = —e'9 avec cos— >0 sin A
9 oS g Ccos g CoS g - 1 B -
1 . 2. z=1+itan—- = —e'7 avec cos- >0
et Z= —e ', 7 cos% 7
oS G ) L
3. Soit x € [—1; 1] un réel fixeé. S o eosme T

On sait que 0 < arccosz <7 et que VO € R, sin®f + cos’ 6 =1

3. Soit x € [-1;1].  Alors —g < arcsinz < d’ott cos(arcsinz) > 0

oy

Dot sin(arccosz) >0 et sin®(arccosx) = 1 — cos?(arccosz) = 1 — 22

Puis cos(arcsinz) = \/1 — sin®(arcsinz) = /1 — 22.
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4. Soit ¢ la fonction définie par : o(z) = —2 arccos(y/) E

(a) p(z) existe ssi —1 < yr<lcad 0<z <1,
La fonction ¢ est définie sur 'intervalle fermé [0; 1].

2
(b) La fonction u : z — \/x est dérivable sur ]0; 1], la fonction arccos est dériv-
ablesur | —1; 1[et Va €]0; 1], u(z) €] —1; 1.
Donc la composée arccos ou est dérivable sur I'intervalle ouvert ]0; 1] ] 5

et la fonction ¢ = —2 (arccosou) est dérivable sur ]0; 1]

(c) On rappelle que (arccosou)’ = (arccos’ ou) x u'.

-1 2 1
Alors Vz €]0; 1], ¢'(2) = =2 ———— x v/ () = —— )
10: 11, ¢/(2) e = s T
3
1
Donc Vz €]0; 1], |¢'(2) = ——=
ne 0511, |¢/(0) = =
Exercice 3
Partie A .
Partie B
1. (a) AB=|zp—zal=l|2p—1|= ’ei%| =1.
Donc le point B appartient au cercle €. 1. Soit z # 0 et z # 1. Alors M # A et M’ # A car 22 # 0.
== ZB — %A i T ;o o —
(b) (ﬁ,@)zmg(M):arg(e 3)25' arg<z 1>:arg<2M ZA):(W,M).
. z—1 ZM — ZA
Placer le point B.
2. (a) zp—za=¢e'% et 2. On a supposé dans toute cette partie que z # 1 donc M # A.

Les points A, M et M’ sont alignés

2
3 V3 9 3 3vV3 3 .3V3 1 V3
2 . . . .
— = = — —_ = ——— _ = — =31 = -
FETEA T 2B (2“ 2> 11Tty Tt (2“ 2

. . / /\—/> . .
D'oil ’z . 30 % si, et seulement si, M’ = A ou AM , AM" | = k7w avec k entier relatif
E — %A=
Z =1
—_— . r_ _ . .
(b) On constate que zp — z4 = 3(z5 — z4) donc Aﬁ —3AB ssi z' =1 ou arg ( po— ) = km avec k entier relatif
et les points A, B et E sont alignés. . 7z -1 .
ssiz' =1 ou est un nombre réel non nul
3. Puisque AE =3AB , on peut dire que F est I'image de B par ’homothétie de P
centre A et de rapport 3. ssi est un nombre réel.

z —



