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Si besoin, les calculs sont a détailler au verssujet avec les justifications nécessaires. Repltaseréponses dans les
cadres. Une réponse juste non justifiée pourracémgptée comme nulle.

On prendrag =10ms 2 pour I'ensemble du devoir.

I. CHUTE LIBRE D’UNE TIGE

Une tige rectiligne AB verticale de longuelur 80cm, lachée sans vitesse initiale, tombe en chute

libre dans le vide. Au cours de sa chute, elle@@ass un trou ménagé dans une plaque horizontale
d’épaisseur négligeable. Quand I'extrémité infémeA de la tige atteint le trou, sa vitesse a pour

valeurv=5,0ms™.

1. A quelle distancéh de la plaque le point A se trouvait-il initialentén

2. Quelle est la valeuy' de la vitesse de la tige lorsque son extrémitasse par le trou ?

3. Quelle est la durée du passage de la tige a travers le trou ?

I1. POURSUITE EN MER

Deux navires se trouventta=0 sur un méme méridien, A étar ; —
au nord de B et a une distandg. A se dirige vers l'est a le B S S
vitesse constante, et B, vers le nord a la vitesse constavje =

d
La courbure de la surface terrestre est négligéeigine O d’'un - I
repere de coordonnées cartésiennes est priseasitaop initiale :

de B. }L _




1. Déterminer les vecteurs positio@ et OB en fonction du temps, de, et des vitesses,
etvg.

2. Etablir l'expression du vecteusB .

3. Déterminer I'expression de la distance minimaleeAtet B.

4. Le navire B veut a présent rejoindre le navire A. R
a. Quelle direction B devrait-il prendreta= O pour rattraper ) S
A suivant un mouvement rectiligne uniforme ? (exyar

langle a = (T, \TB) en fonction dev, etv,). |

b. Est-il toujours possible pour B de rejoindre A o@a-¥-il une condition (a préciser)
sur les vitesses ?




c. Exprimer la duréeit de la poursuite dans le cas ou B peut rejoindre A.

I11. ETUDE D’UN TIR

Un projectile assimilé & un point matériel M de ses est lancé depuis le
surface de la Terre avec une vitesse initidje faisant un anglen avec

I'horizontale (voir schéma). Le champ de pesan@wzst supposé uniforme pa :
L'axe (Oz) est vertical. o %\ _ _____________ o x

A-/ On néglige en premiere approximation toute adtioa a 'air.

1. Etablir 'équation cartésienne de la trajectoire\tie

2. En déduire I'expression de la portée horizontalgiduFaire I'application numérique pour
un projectile de20kg , V, =100ms™ et a =50°.

principe du calcul

expression littérale AN :




B-/ On tient compte dans cette partie de la résistdadair f =—hv (h constante positive).

1. Appliquer au projectile 1a®oi de Newton (PFD) et en déduire les équatiofig¢mintielles
vérifiées parv, (t) etv,(t). On ne cherchera pas a les résoudre...

2. Lafigure ci-dessous représente la trajectoire gajectile de massen=20kg tiré sous un
anglea =50° avec une vitesse initiad, =100ms™ et h= 5uS .
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a. Représenter, sans souci d’échelle pour les nortegmids et la résistance de l'air
aux points A et B.

b. Calculer le travail du poids entre A et B.

c. Sachant que la vitesse du projectile juste avantodeher le sol est d82ms™,
calculer le travail de la résistance de I'dirsur 'ensemble du trajet.




IV. ETUDE D’UN MOUVEMENT

Le mouvement d’'un mobile ponctuel M est décritlparéquations horaires :

x(t)= Acodbt? +ct +d)
{y(t) = ASin(b_t2 +ct + d)

b, c, d étant des constante8, une constante positive.

1. Déterminer les coordonnées polairds) et 8(t) de M.

2. On peut en déduire que le mouvement est: [ rectiligne O circulaire
O parabolique O autre

3. Déterminer les composantes radigjeet orthoradiale, du vecteur vitesse de M.

4. En déduire la valeuv de la vitesse de M.

5. Déterminer les composantes radialeet orthoradialea, du vecteur accélération de M.

6. A quelle(s) condition(s) ce mouvement serait-iffamne ? Justifier.




