PS20 – A2010


EXAMEN FINAL PS20
Mardi 18 janvier 2011 – site de Sévenans
Durée : 1 heure et 30 minutes
Consignes
· Aucun document ni calculatrice admis
· Les explications intermédiaires sont nécessaires

· Le candidat prendra le soin de référencer correctement les différents exercices

· La présentation (rédaction, propreté, etc.) sera prise en compte dans la notation
Exercice n° 1 (environ 4 points)
Un point M est repéré par ses coordonnées x, y et z dans le repère cartésien R et r, θ et z dans le repère cylindropolaire R' qui lui est associé.

Q1) Ecrivez en les justifiant les relations liant les coordonnées cartésiennes x, y, z et les coordonnées cylindropolaires r, θ, z.

Exercice n° 2 (environ 8 points)

Q1) Montrer que lorsqu'un point M a un mouvement curviligne quelconque, les composantes tangentielle γT et normale γN de son accélération dans le repère intrinsèque (coordonnées curvilignes) obéissent aux relations suivantes :

· 
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Q2) En déduire l'expression de γT et γN ainsi que le rayon de courbure ρ de la trajectoire pour une particule dont les coordonnées cartésiennes sont x(t), y(t) et z(t).
Q3) Que deviennent les expressions précédentes lorsque la trajectoire est plane et contenue dans le plan xOy ?

Exercice n° 3 (environ 8 points)
Dans le repère cartésien R (O, 
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), on considère le point M dont le mouvement est défini en fonction du temps t par :
· x(t) = t

· y(t) = t2
· z(t) = 0

Q1) Déterminer la nature de la trajectoire du point M.

Q2) Déterminer les composantes cartésiennes et le module de la vitesse du point M et de l'accélération de point M.

Q3) Exprimer les composantes normale (γN) et tangentielle (γT) de l'accélération.

Q4) Calculer le rayon de courbure ρ de la trajectoire en fonction du temps t. Donner sa valeur à t = 0.

Exercice n° 4 : BONUS (environ 2 points)

Q1) Expliciter le moment d'une force 
[image: image6.wmf]F

r

 par rapport à un point O.
Q2) Expliciter le moment d'une force 
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 par rapport à une droite Δ.
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