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I. Questions de cours  
1. Donner la définition d'un système embarqué. Donner quelques caractéristiques et contraintes d'un système embarqué. Argumenter par des exemples.


2. Recopier et compléter sur votre copie le schéma de l'architecture générale d'un système embarqué.

3. Quelle définition pourriez-vous donner d'un système dit "temps réél" ?
4. Quelle est la différence entre un système temps réel à contrainte stricte et un système temps réel à contraintes souples ? Argumenter par des exemples.
5. Montrer en quelques lignes l'intérêt d'utiliser le multiplexage par exemple dans le cas d'un véhicule automobile.


6. Qu'est que sont l'architecture et le protocole d'un réseau multiplexé?

7. Recopier sur votre copie et compléter le schéma général représentant la structure d'une trame multiplexée. Détailler le "rôle" de chaque zone.
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8. Sur quel principe fonctionne l'arbitrage entre les différentes trames qui peuvent se trouver simultanément sur le réseau multiplexé. Donner un exemple.
9. Expliquer en quelques lignes le principe de l'échange de données d'un réseau de type CAN.





10. Quel est le rôle des résistances de terminaison du bus CAN ?
11. Donner les 4 types de trames que l'on peut trouver sur un bus CAN en expliquant brièvement leurs fonctions.
12. Expliquer simplement en quelques lignes le rôle et le principe de fonctionnement du champ CRC dans une trame CAN.
13. Quelles sont les 4 catégories de composants CAN  que l'on peut trouver dans le commerce?
II. Exercice. 

Etude de trames CAN. 
En effectuant une mesure sur un bus CAN automobile avec un oscilloscope, on a relevé 3 trames présentées sur les documents réponse. Il s'agit de trames au format standard. Ne pas oublier de rendre avec votre copie les 2 documents réponse.
1. Trame N°1
a) Compléter les cases avec la désignation (en français) du champ correspondant.

b) Quelle est la valeur de l'identifiant de la trame (en binaire et hexadécimal) ?

c) Recopier et compléter sur votre copie le tableau suivant représentant le champ de données. Il est possible que certaines cases restent vides.

	OCTET
	VALEUR BINAIRE
	VALEUR HEXADECIMALE

	1er octet
	.   .   .   .   .   .   .   .   
	.   .   .   .   .   .   .   .   

	2ème octet
	.   .   .   .   .   .   .   .   
	.   .   .   .   .   .   .   .   

	3ème octet
	.   .   .   .   .   .   .   .   
	.   .   .   .   .   .   .   .   

	4ème octet
	.   .   .   .   .   .   .   .   
	.   .   .   .   .   .   .   .   

	5ème octet
	.   .   .   .   .   .   .   .   
	.   .   .   .   .   .   .   .   


2. Trame N°2

a) Quelle est la valeur de l'identifiant de la trame (en binaire et hexadécimal) ?

b) Recopier et compléter sur votre copie le tableau suivant représentant le champ de données. Il est possible que certaines cases restent vides.

	OCTET
	VALEUR BINAIRE
	VALEUR HEXADECIMALE

	1er octet
	.   .   .   .   .   .   .   .   
	.   .   .   .   .   .   .   .   

	2ème octet
	.   .   .   .   .   .   .   .   
	.   .   .   .   .   .   .   .   

	3ème octet
	.   .   .   .   .   .   .   .   
	.   .   .   .   .   .   .   .   

	4ème octet
	.   .   .   .   .   .   .   .   
	.   .   .   .   .   .   .   .   

	5ème octet
	.   .   .   .   .   .   .   .   
	.   .   .   .   .   .   .   .   


3. Trame N°3

Les indicateurs en pointillés délimitant les champs ont été volontairement ôtés.

a) Placer correctement les pointillés qui permettent  de délimiter les champs.

b) Quelle est la valeur de l'identifiant de la trame (en binaire et hexadécimal) ?

c) Compléter correctement la zone en pointillés.

d) Recopier et compléter sur votre copie le tableau suivant représentant le champ de données. Il est possible que certaines cases restent vides.

	OCTET
	VALEUR BINAIRE
	VALEUR HEXADECIMALE

	1er octet
	.   .   .   .   .   .   .   .   
	.   .   .   .   .   .   .   .   

	2ème octet
	.   .   .   .   .   .   .   .   
	.   .   .   .   .   .   .   .   

	3ème octet
	.   .   .   .   .   .   .   .   
	.   .   .   .   .   .   .   .   

	4ème octet
	.   .   .   .   .   .   .   .   
	.   .   .   .   .   .   .   .   

	5ème octet
	.   .   .   .   .   .   .   .   
	.   .   .   .   .   .   .   .   
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