‘ FINAL SQ40 —P2008 (Il sera tenu compte de la présentatidpt) — Cours, TDs et moyens de calculs autorisés)

1) Donner I'objet de I'expression « rang médian exgiliquer (par un exemple) le mode de son utilisati

2) Une pré-enquéte d’'un constructeur automobile irglique 25% des familles dont le revenu annuel brut
est entre 35000 et 45000 euros sont disposéeating% de leur revenu sur son titre a la bourse.
Cette information a conduit le constructeur a comaea un sondage précis. Combien de famille
doivent étre sondées ? Effectuer une estimatiotpelte et une autre par intervalle de confiance (a
95%).

3) Aprés analyse approfondie des résultats de I'dpqle direction financiére de I'entreprise a aéolat
principe que les familles concernées (pour investir titre a la bourse) ont (théoriguement) unmave
supérieure (ou égal) a 40000 euros, avec une mey@dd00 euros et un coefficient de variation de
18%.

Si on admet que X est la variable aléatoire : revdnne famille pouvant investir a la bourse sur le
titre du constructeur étudié€, quelles sont les tlEsprobabilités qui peuvent étre employées pour la
modélisation de la distribution de X ? Pour un é&tilan de taille 300, calculer les parametres de

chaque loi de probabilite et donner pour chacusevédeurs dey . tel que Proba(X x,,.)=0,95,
095

Xo,o5te| que Proba()_(xoio5)=0.05, x’;;; tel que Proba(Xin<x
Proba(%nin< X' o
Proba(Xnas x'QZE )=0,05.

)=0,95 xm tel que

max

)=0,05, X;.. tel que  Proba(¥asX,.,)=0.95 et x.. tel que

4) Parmi les familles qui ont pris contact avec lalutel d'information financiére du constructeur, un
échantillon de cing familles montre les revenu antv(en euro) : 51505, 58142, 63898, 70149 et
79060.Confirmer par un test graphique a 80% de confi@pueecet échantillon est représentatif d’une
variable aléatoire X qui suit une loi de Weibulh &eduire, I'estimation ponctuelle et par intereale
confiance des parametres de la loi, de la probaljlie X dépasse la valeur 75000 euros et le revenu
dont on ne sera pas en dessous qu’une fois sur 100.

5) La durée (T) pendant laquelle une famille mainti@ction du constructeur automobile dans son
portefeuille boursier est supposée étre en relav@t deux autres variables aléatoires X et Y.tXaes
variable étudiée plus haut et Y est le gain mengeetabilité mensuelle nette de I'action). L'écuip

. . , . . . ax
des analyses financiéres propose de relier cesvtaniables de la maniere suwanfé;b—Y—c avec

a, b et ¢ de constantes estimées d’une maniéreigngilLes deux variables sont sans décalage.
Exprimer dans les cas cités ci-dessayg,dn fonction de a, b, c,;ms« (ou &), my et 5 (ou W) avec
PI’Oba(TSto’gg): 0.99,

Cas 1) X et Y suivent des lois GAMMA avec des dagat nuls,

Cas 2) X et Y suivent des lois LOG NORMALES aves décalages nuls,

Cas 3) X et Y suivent des lois NORMALES,

Effectuer les applications numériques pour lesataretiques suivantes

X Y
Moyenne 65000 400
Coefficient de variation 0.2 0.3

a, b et c restent inconnues.

Bonne chance



